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UVODNI SLOVO
Elektfina slouzi v ceském primyslu, dopravé, zdravotnictvi

i v domdcnostech jiz pfes 120 let. Za tu dobu se zakladni
principy fungovani distribu¢ni sité nijak zdsadné nezménily.

Vyvoj technologii v poslednich nékolika desetiletich dnes
dosud zavedené zpusoby provozovani distribu¢ni sité méni.
Instaluji se nové lokalni zdroje v riiznych mistech distribuéni
sité, nové typy elektromér motivuji odbératele ke zménam
chovani, rostou pozadavky na kvalitu doddvané el. energie.

Pokud chceme mit el. energii i nadale k dispozici kdykoliv
a v odpovidajici kvalité, je nacase modernizovat sité pro

potfeby 21. stoleti.
,Skupina CEZ se v rdmci iniciativy FUTUR/E/MOTION anga-

Zuje v ambiciéznim projektu na rozvoj Smart Grids. Vnima-
me, ze Smart Grids umozni energetice dalsi rozvoj s dlra-
zem na zakaznika, efektivitu a Zivotni prostredi,” fika Milan
Spatenka, feditel Gtvaru rozvoj distribuce CEZ, a.s.

Prlinik digitalizace i do této oblasti pomuze zvysit spoleh-
livost, efektivitu, bezpecnost a flexibilitu distribu¢nich siti.
Chytré sité prindseji nejen vyhody pro distributory elektfiny,
jimz se diky neustdle probihajici obousmérné komunikaci

s odbérateli budou lépe vyrovnavat energetické Spicky a sni-
zovat distribuéni ztraty. Efektivnéjsi vyuziti zdroj elektrické
energie a SirSiho zapojeni téch obnovitelnych bude pfinosem
i pro zZivotni prostredi. A odbératelé ziskaji komplexni kon-
trolu nad svou spotfebou i nastroje, jak ji pfizplsobit své

domacnosti ¢i podniku.

Smart Grids pfinaseji do energetiky predevsim zménu v cha-
pani pojeti distribuce a vyroby elektrické energie. Nezna-
mena to, Zze dosavadni fungovani distribuéni soustavy bude
zcela zménéno. Naopak, vsechny vyhody soucasného sys-
tému, jako je stabilita, bezpecénost a kvalita dodavek, budou
posileny doplnénim o nové ndstroje. Vzhledem k rozsahu

a technické ndroc¢nosti zmén nebudou vysledky viditelné
okamzité. Postup modernizace v zddném pripadé nesmi
ohrozit zajisténi dodavek el. energie odbératellim. Véfime,
Ze nasi odbératelé snahu o pfeménu energetiky pro potieby
dnesni doby uvitaji a oceni. Pokud ma byt 21. stoleti skutec-
né stoletim elektriny, je na Case distribucni sité el. energie na

preménu v moderni typ siti ndlezité pripravit.

Skupina CEZ reaguje na uvedené vyzvy pilotnim projektem
Smart Region, ktery by mél demonstrovat moznosti vyuziti

Smart Grids pro Skupinu CEZ a jeji zékazniky.

Milan Spatenka
Programovy manazer Smart Grids

ni
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SMART GRIDS, NEBOLI CHYTRE SIiTE

Jsou modernizaci distribu¢nich siti odpovidajici novym
pozadavkam odbératell i vyrobcd el. energie.

Koncept Smart Grids zahrnuje distribu¢ni sit inovovaného
pojeti, kterd dokaze efektivné zaclenit plsobeni vsech
pfipojenych uzivatell - velkych vyrobnich zdrojd, lokalnich
vyrobnich zdrojd (pfedevsim obnovitelnych zdrojl energie
a jednotek kombinované vyroby el. energie a tepla), od-
bératell s moznosti jejich aktivni role a za¢lenéni novych
funkci distribucni sité, jako jsou napf. dobijeci stanice pro
elektromobily.

Chytrost spociva v monitoringu, automatizovaném fizeni

a adaptaci na aktualni podminky v siti (napf. zatizeni, poru-
chy atd.), v obousmérné komunikaci s odbératelem a v efek-
tivni integraci vSech vyrobnich zdrojl elektrické energie.

Jednou ze zakladnich komponent Smart Grids jsou chytra
méridla (Smart Meters), diky kterym budou mit odbéra-
telé lepsi prehled o své spotfebé energie v redlném case
prostfednictvim rliznych typd komunikacnich prostredku.
Diky Smart Meters se jim oteviraji i moznosti spotfebu vice
ovlivnit. V budoucnu si odbératelé budou moci vybrat ze
Sirsi nabidky tarifd Sitych na miru jejich potfebam, podobné
jako je tomu nyni u tarifd mobilnich operatord. Na rozdil
od soucasnych systémd hromadného dalkového ovladani
(HDO) bude mozné pomoci Smart Meters spinat spotrebu
podle rlznych tarifd v rizné denni dobé, resp. podle smluv-
nich podminek.
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lizace vyrobené a spotfebované el. energie. Koncept Smart
Grids také vyuziva prvkd automatizace a monitoringu distri-
bucni sité na urovni siti nizkého a vysokého napéti a distri-
bucnich trafostanic, které umozni presmérovani toku energie
v pfipadé vypadkl. Nové funkcionality umozni zmensit
rozsah poruch v sitich nizkého napéti.

Dalsim komponentem Smart Grids je vybudovani infrastruk-
tury pro elektromobilitu. Jde predevsim o dobijeci stanice
napajejici elektromobily. Akumulator v elektromobilu mdze

slouzit k vyrovnavani $picek sité a tim pomoci k celkové
vyvazenosti mezi doddvkou a odbérem el. energie v distri-
bucni siti.

Nedilnou souc¢dsti Smart Grids je zapojeni lokalnich vyrob-
nich zdroji energie, blizko mist spotfeby. Lokalni zdroje
vyroby el. energie jsou predevsim mensi jednotky kombino-
vané vyroby tepla a el. energie a r(izné typy obnovitelnych
zdroj(l energie. Praveé tyto lokalni vyrobni zdroje umoziuji
vytvoreni fizeného ostrovniho provozu, coz je oblast
s bilan¢né vyrovnanou spotfebou a vyrobou el. energie.
Smyslem ostrovnich provozl je moznost napajeni ucelené
oblasti i v pfipadé vypadku distribucni sité, coz vede k vyssi
bezpecénosti jako vyznamného hlediska budouciho rozvoje
elektroenergetiky.



DUVODY REALIZACE SMART GRIDS

®m Podle expertnich odhad( vzroste celosvétova poptavka
po elektfiné do roku 2030 na dvojnasobek. Smart Grids
pomohou tento prudky nardst zvladnout jak z hlediska
optimalniho vyuziti energetickych zdrojt, tak z hlediska
snizovani emisi CO.,.
B Podle studii by globalni adaptace na Smart Grids snizila
celosvétove emise CO, 0 15 %.
® Smart Grids by mély vést ke zvyseni bezpeénosti pfi
provozu distribucnich siti.
B Smart Grids podporuji rozvoj lokalni vyroby elektfiny bez
pfilisného zatizeni pfenosové a distribu¢ni soustavy.
® Data ze Smart Meters umozni realizovat optimalizaci
spotfeby a vyroby el. energie.
® Odbératel bude mit mnohem vétsi moznost ovlivnit svou
spotrebu: diky Smart Meters bude moci napfiklad navolit
nejuspornéjsi variantu nebo preferencné odebirat elek-
tfinu z obnovitelnych zdrojl. Naklady za odebranou elek-
tfinu se mohou diky vétsSimu prehledu vyuzivani energie
snizit.
® Smart Grids jsou nezbytnym predpokladem pro masivnéj-
$i rozvoj elektromobility.

JAKY JE CiL SMART GRIDS

Cilem Smart Grids je shromazdovat a poskytovat optimalni
mnozstvi informaci nezbytnych pro odbératele, distributo-
ry a vyrobce el. energie, jez by prispély ke zméné v jejich
zpUsobu chovani a tak, aby doslo ke snizeni nakladu, zvyseni
energetické Gcinnosti, optimalni alokaci zdroj k uspokojeni
poptdvky a ke zvyseni spolehlivosti distribu¢ni soustavy.

PRINOSY SMART GRIDS

Efektivita: Dispecefi budou schopni Fidit distribu¢ni sousta-
vu i na urovni vysokého a nizkého napéti, vyhne se tak ztra-
tam v dobé necinnosti. Ve chvili, kdy je el. energie levnéjsi,
chytrd sit zapne vybrané domaci spotfebice nebo vyrobni
procesy. Ve $picce se naopak vybrané spotrebice vypnou
a odbératelé uspori.

Motivace a zapojeni odbératele: Smart Meters umozni od-
bératellim sledovat jejich vlastni spotfebu hodinu po hodiné
diky webovym rozhranim a pfistrojim. PFnosy se projevi pro
odbératele, jehoz naklady za elektfinu se tak v budoucnu
mohou snizit.

Obnovitelné zdroje energie: Podil obnovitelnych zdrojl
energie stdle roste a diky chytrym sitim bude jejich integ-
race do soustavy flexibilngjsi. Smart Grids dodavaji energii
vyrobenou z obnovitelnych zdroji v blizkosti mist spotieby.

PFizplisobivost: Chytré sité reaguji na zménu pocasi. Sledo-
vanim predpovédi pfedem predikuji, kolik el. energie bude
vyrobeno ve vétrnych a fotovoltaickych elektrarnach a podle

toho pfizplsobi dodavky el. energie.

Chytrd sit umi pruzné reagovat na pfedpovéditelné a ¢as-

te¢né i nepredvidatelné jevy v distribuéni siti i jejim okoli
a udrzovat vyrovnanou vykonovou bilanci a tok el. energie.

Bezpeci: Smart Grids umozni v budoucnu takzvany fizeny
ostrovni provoz, ktery pfi preruseni dodavky el. energie
(napf. pfi vypadcich), vytvofi za pouziti lokdlnich vyrobnich

zdroj(l ostrovni provoz s vyrovnanou bilanci spotfeby a do-
davky el. energie i tfeba v mensim regionu.
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EVROPSKY KONTEXT

Vyznamnym podnétem celoevropského méfitka je SET Plan
(Strategic Energy Technology Plan), jehoz cilem je dosazeni
zavazku EU 20 % podilu energie z obnovitelnych zdrojd ve
spotfebé v celé EU do roku 2020 a 20 % snizeni podilu CO,
také do roku 2020. Cilovou hodnotou Ceské republiky podilu
energie z obnovitelnych zdrojd je 13 % z celkové spotreby
elektrické energie.

V rdmci SET Planu se predpoklada ¢innost Evropské pru-
myslové iniciativy pro Smart Grids (EEGI). EEGI se zaméfuje
na demonstracni projekty po celé Evropé. Cilem je vyzkouset
jednotlivé funkéni celky Smart Grids. Skupina CEZ je jedinym
zastupcem této iniciativy ze stredni Evropy.

Demonstracni projekty Smart Grids jsou také podporovany
Evropskou komisi v ramci 7. rdmcového programu pro védu,
vyzkum a inovacni technologie (FP7).

Legislativa Evropska unie sméfuje k tomu, aby v roce 2020
chytrymi méfidly disponovalo na 80 % odbérateld.



VELKA BRITANIE Do roku 2020 planuje osadit viech
cca 26 milion doméacnosti chytrymi méfidly, které jsou
stavebnim kamenem zavadéni Smart Grids. Investice do
vymény se pohybuje kolem 8 miliard liber. V soucasnosti
jsou zvazovany tfi varianty provedeni: Prvni poc¢ita
s pfenesenim veskeré zodpovédnosti (dodavka, instalace
Smart Meters a vyhodnocovani dat) na energetické
spolec¢nosti. Podle druhé, vlddou podporované varianty, by
energetické spolec¢nosti mély na starost Smart Meters, ale
ziskana data by analyzovala nové vytvorena tfeti organizace.
A treti moznost uvazuje o ustanoveni zcela nové organizace,
kterd by zajistila montdz méfidel i zpracovdvani dat.

ITALIE VIadni nafizeni na povinnou instalaci Smart Meters

plati jiz od roku 2006. V roce 2011 by mély chytrd méfidla
tvorit 95 % vSech instalovanych. Doposud byly vyménény ve
32 milionech italskych domacnosti (cca 85 % odbératel().

SPANELSKO Energeticka firma Iberdrola spousti v roce
2010 pilotni projekt v regionu Valencie. Vybaveno Smart
Meters bude na 100 tisic domacnosti. Vladni nafizeni

pozaduje vymeénit veskerd méridla za inteligentni do roku

2018.

NEMECKO Konsorcium firem a univerzity v Karlsruhe
spustilo v roce 2009 pilotni projekt vystavby chytré
sité v primyslovém regionu Karlsruhe-Stuttgart na jihu
Némecka. Do projektu se zapoji na 1000 odbératell
z fad domécnosti, primyslovych podnikd, vyrobnich
a skladovacich jednotek. V némeckém Mannheimu se také
realizuje pilotni projekt Smart Grids pod nazvem ModelCity

Mannheim.

FRANCIE V breznu 2010 distribu¢ni spole¢nost ERDF
spustila ve dvou regionech pilotni projekt Smart Grids,
zahrnujici na 300 tisic domacnosti. Na zékladé poznatkd
z tohoto testovani pak v letech 2012 az 2017 probéhne

instalace Smart Meters v 35 milionech francouzskych

domacnosti.

IRSKO Jiz v roce 2007 slibila koali¢ni viada instalovat
Smart Meters ve vSech odbérnych mistech v Irsku béhem

péti let.

USA V roce 2009 podporil prezident Barack Obama rozvoj
Smart Grids stimulacnim balickem ve vysi 4,5 miliardy dolar(.
Finance by mély pokryt néklady na instalaci cca 40 milion(

chytrych méfidel. Smart Meters zatim ve Spojenych statech
tvori pouze necelych 5 % ze vsech instalovanych. Na trovni
jednotlivych statd jsou v implementaci Smart Grids nejdale
staty Kalifornie (pfedevsim Miami) a Colorado (méstecko
Boulder je jiz prvnim ,smart“ méstem USA).

171



CY T LA
DML AC M CST




chytré méridlo

topeni

pracka a susicka

Znamena takovou domdacnost, kterd ma vysoce moderni
sit méficich, ovladacich a komunikacnich prvkd. Tyto prvky
spolu s Fidicim pocitacem a prislusnym programovym vy-
bavenim Fidi koordinované a z jednoho mista nékteré ¢in-
nosti v domé. Patfi semautomatické systémy pro osvétleni,
regulace teploty, multi-média, zabezpeceni, Zaluzie oken
a mnoho dalsich funkci. Ridici systém dokaze napf. auto-
maticky zapnout riizné elektrické spotrebice v dobé, kdy
miZe také systém varovat majitele v pfipadé poruchy jako
je prasknuti vodovodu ¢i dlouhodobéjsiho vypadku proudu,
kdy hrozi napf. rozmrazeni lednice a mraznicky.

Kédované signaly jsou zasilany prostfednictvim domaci sité
(HAN-Home Area Network) spinacim, které jsou naprogra-
movany tak, aby zajistily provoz spotfebicl a elektronickych

zarizeni v kazdé ¢dasti domu. Tyto systémy se daji ovladat
prostrednictvim rliznych komunika¢nich kanald, véetné
internetu ¢i mobilniho telefonu.
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Pro testovani inteligentnich siti vybrala Skupina CEZ mikro-
region Vrchlabi. Dlouhodoby projekt zvany Smart Region
bude zavadét a testovat prvky Smart Grids. Projekt je dlou-
hodobé zaméren na testovani Smart Meters, novych monito-
rovacich a automatizac¢nich prvk( v distribuéni siti, ptipojeni
riznych typt lokalnich vyroben el. energie do distribu¢ni
sité a dobijecich stanic pro elektromobily.

,Ve Smart Regionu nasadime Smart Meters u vSech odbé-
ratell, pficemz odbératelé budou moci sledovat spotfebu
pomoci Virtudlni obchodni kancelafe a porovnavat spotfebu

s modelovymi domacnostmi, uvidi grafy spotfeby od ho-
dinové az po roc¢ni. Také pfipravime seznam doporuceni
odbératellim ohledné spotteby el. energie a moznosti Uspor
a zapojime méstské energetické provozy do systému sledo-
vani spotreby,“ Fika Milan Spatenka.

Vyznamnou soucasti feSeni Smart Grids ve Smart Regionu

bude duraz nejen na inovativni technologie, ale také na
zapojeni odbornych technickych vysokych skol, vyzkumnych
ustavi a pramyslovych podnik( do projektu.

Mésto Vrchlabi si Skupina CEZ vybrala zdmérné z nékolika
dlvodd. Jednak se jedna o mensi ucelenou lokalitu, kterd je
odpovidajici velikosti a rozsahem pro zamér pilotniho pro-

jektu Smart Grids. Ddle zde jiz existuji vhodné zapojitelné
obnovitelné zdroje energie i prostor pro zapojeni nékolika
jednotek kombinované vyroby elektfiny a tepla. Skupina
CEZ chce také vyzkouset koncept E-mobility, pro coz je
Vrchlabi jako brana do Krkonos témér idedini destinace.
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Vrchlabi toto rozhodnuti pfijalo kladné. ,,Mésto Vrchlabi
privitalo ndvrh spole¢nosti CEZ. Dlouhodobé se hlasime
k odpovédnému pristupu k Zivotnimu prostredi a to projekt
Smart Region také splnuje. Instalace modernich techno-
logii a fakt, Ze se stdvéme zcela prvnim regionem v Ceské
republice, kde takovéto testovani probéhne, to je pro nas
i moznost zviditelnéni naseho regionu. Budeme také radi,
pokud se podafi nékterym prdmyslovym firmam z naseho
mésta zapojit se do projektu,” uvedl Jan Sobotka, starosta
meésta Vrchlabi.

Vrchlabi se tak ptida k regiontim v zdpadni Evropé nebo
USA, kde obdobné pilotni projekty probihaji.

Smart Region je tedy pilotni projekt, ktery komplexné vy-
zkousi funkcionality Smart Grids spole¢né. V budoucnu bude
dalsi implementace probihat na zdkladé posouzeni pFinost
nasazeni pro konkrétni lokality. Smart Grids se budou re-
alizovat jako nastavba k probihajicimu programu obnovy
distribucnich siti.
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m Schopnost lépe uspokojit rist spotfeby elektrické energie ve spole¢nosti

m Snizeni délky vypadkl a prerueni dodavek elektrické energie

| Zkvalitnéni sluzeb

B Zvyseni informovanosti o vyuziti elektrické energie a moznosti zefektivnit
spotrebitelské navyky a naklady

B Moznost nastavit si optimalni tarify spotreby podle svych potreb

m Zvyseni bezpecnosti v pfipadé krizovych situaci
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ENVIRONMENTALNI PRINOSY

= PFi mensi spotfebé energie dochazi ke snizeni emisi CO,
® Smart Grids budou vyuzivat potencial i z obnovitelnych zdroj energie, jako
jsou fotovoltaické a vétrné elektrarny

EKONOMICKE PRINOSY

m Uspora naklad( diky rychlej$i obnové sité a efektivnéjsimu vyuzivani energie
® Nové obchodni prilezitosti, napf. obchodovani s energii na spotovém trhu

SOCIALNI

EKONOMICKE

EKOLOGICKE

m Efektivni spotfeba
m Uspory naklad(

| Zkvalitnéni sluzeb

B Zvysenad spolehlivost
B Bezpecnost

m Vyssi efektivita

B Snizeni nakladd

® Nové obchodni
prilezitosti

B Snizeni spotfeby
energie

B Zapojeni lokalnich
vyroben el. energie
véetné obnovitelnych
zdrojl

® Snizeni emisi CO,
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Na prvni pohled se nebude nijak lisit od sou¢asnosti. Lidé
pojedou rano do prace, déti pdjdou do 3koly, v kancelafich
se rozblikaji pocitace a v tovdrnach pojedou stroje. Elektfi-
na bude jako obvykle k dispozici v dostatecném mnozstvi
a kvalité na stisknuti vypinace - doma, v praci, v doprave,
v nemocnicich, v bankach. Energetickd soustava v$ak bude
pracovat jinak.

Diky monitorovani poc¢asi dokazi chytré sité maximalné
vyuzit potencidl obnovitelnych zdrojii a smérovat jejich
vyrobu do nejblizsiho mista spotfeby, takze se minimalizuji
pfenosové ztrdty. Smart Meters instalované u vSech odbéra-
tell monitoruji okamzitou spotfebu odbératell a informuji
o ni fidici dispecink, ktery ma ndstroje k pfesmérovani toku
energie do mist s vy3si spotfebou. Dodavky el. energie
zabezpecuji kromé béznych vyrobnich zdrojd i malé domaci
zdroje (napf. stfesni soldrni panely) nebo elektromobily
pfipojené do distribu¢ni sité pro dobijeni.

Spotfebitelé si mohou navolit program nejuspornéjsiho
vyuzivani elektriny, ktery jim hlida nejvhodnéjsi dobu pro
zapojeni energeticky ndrocnych spotrebicd, jako jsou pracky,

mycky Ci susicky. Chytré domy si podle venkovniho pocasi
samy upravuji chlazeni ¢i topeni interiéru; tepelnd cerpadla
¢i soldrni ohfev vody jsou samoziejmosti.

V pfipadé vysoké vyroby z obnovitelnych zdroju je nespotre-
bovana el. energie skladovana ve skladovacich jednotkach.
Tato zdsoba je pak vyuzivdna v dobé $picek, kdy jsou
vSechny vyrobni zdroje vytizeny na maximum. Chytra sit
dokaze 1épe predvidat vypadky Ci pfetizeni sité, takze témto
situacim uc¢inné predchazi. Pokud presto dojde k vypadku,
jedna se vzdy o pomérné malé Uzemi a chytra sit je schopna
rychlého obnoveni doddvek.
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VYROBA

Smart Grids umoziuji vy$si miru zapojeni obnovitelnych zdrojt
energie a efektivné je kombinuji s tradi¢nimi zdroji.
DISTRIBUCE

Smart Grids rozpoznaji pretizeni distribu¢ni sité a presmérovanim
toku energie snizuji pretizeni a pfedchazi vypadku. Monitoruji

déj a technicky stav distribucni soustavy, fesi poruchy a vypadky
a ddvaji podnéty k obnové distribucni sité.

ODBERATEL

Smart Grids komunikuji s odbératelem v realném Case a optimalizuji
jeho spotrebu s prihlédnutim k cené a zivotnimu prostredi.
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